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Abstract of DE1 9602593 

The disclosure relates to a method of operating tyre pressure signalling devices on wheels fitted with 
pneumatic tyres, i.e. signalling the air pressure inside air tyres. A pressure sensor measures the tyre 
pressure at regular intervals, an evaluation circuit compares the measured tyre pressure values with a 
reference value and in the event of discrepancies between the measured tyre pressures and the 
reference value in excess of a threshold value DELTA p transmits a signal indicating the discrepancy to a 
display device remote from the wheel, the device covering its own power requirements from an electrical 
battery. As long as the pressure measured by the pressure sensor remains below a predetermined 
second pressure threshold, specifically a preselected absolute pressure value, no signal is transmitted. 
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) Verfahren zum Betreiben von Einrichtungen an Radern mit 
Luftreifen zum Signalisieren des Reif end rucks, d. i. der 
Luftdruck im Luftreifen, 

worin ein D rucks ensor in regelma&igen Zeitabstanden den 
Reif end ruck miSt, eine Auswerteschartung die Reifendruck- 
MeSwerte mit einem Solidruck vergleicht und bei Abwei- 
chungen des Rerfendruck-Mefiwertes vom Solidruck. die 
einen Schwellenwert Ap uberschreiten, ein die Abweichung 
mitteilendes Signal an ein vom Rad getrennt angeordnetes 
Anzeigegarat funkt, 

wobei die Einrichtung ihren Energiebedarf aus einer elektri- 
schen Batterie deckt. Solange, wie der vom Drucksensor 
gemessene Druck eine vorgewahlte zweite DruckschwelJe, 
insbesondere einen vorgewShrten Absolutwert, unterschrei- 
tet, wird der Funkbetrieb emgesteltt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren mit den 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma- 
len. 

Bn solches Verfahren ist aus der DE43 03583A1 
bekannt Diese Druckschrift offenbart eine Einrichtung 
mit einer im Ventil des Luftreifens angeordneten Ein- 
richtung zur Erzeugung eines drahtlos ubermittelbaren 
Druckabnahme-Anzeigesignals mit einer Batterie als 
Stromquelle, mit einem vorzugsweise halbleitenden, 
piezo-resistiven Drucksensor, mit einem Analog-Digi- 
tal-Wandler zum Digitalisieren des vom Drucksensor 
gewonnenen Drucksignals, mit einem Speicher zum 
Speichern des Drucksignals, mit einem Vergleicher, wel- 
cher das Drucksignal mit einem vorher gespeicherten 
Vergleichsdrucksignal vergleicht, mit einem Sender und 
mit einem Zeitschalter, weicher die Einrichtung von Zeit 
zu Zeit aktiviert und im Qbrigen zum Zwecke der 
Stromeinsparung abgeschaltet halt Der Analog-Digi- 
tal- Wandler, der Speicher, der Vergleicher und der Zeit- 
schalter sind vorzugsweise in Baueinheit mit einem Mi- 
kroprozessor verwirklicht, weicher das vom Drucksen- 
sor gelieferte Drucksignal mit dem vorher gespeicher- 
ten Vergleichsdrucksignal vergleicht, ein Signal erzeugt, 
wenn die Abweichung des Drucksignals vom Ver- 
gleichsdrucksignal einen Schwellenwert uberschreitet 
und dann einen Sender aktiviert, weicher daraufhin eine 
Information uber die festgestellte Abweichung an ein im 
Fahrzeug, insbesondere im Bereich des Armaturen- 
bretts, angeordnetes Empfangsgerat mit Auswerte- 
schaltung und Anzeigeeinheit funkt, welches die Infor- 
mation verarbeitet und dem Fahrer anzeigt, in welchem 
Luftreifen der Luftdruck signifikant vom Vergleichs- 
druck abweicht Als Vergleichsdruck wird der Solldruck 
des Luftreifens dauerhaft jedesmal dann gespeichert, 
wenn an einer Tankstelle der Luftdruck mit Hilfe eines 
externen Manometers uberpruft und mittels einer 
Druckluftquelle auf seinen Sollwert eingestellt wird. Zu 
diesem Zweck wird die Bewegung des VentilstoBels au- 
tomatisch flberwacht, z. B. mittels eines am VentilstoBel 
angebrachten Magneten, der bei Bewegung des Ventil- 
stoBels seinerseits einen Magnetschalter betatigt Er- 
kennt die Einrichtung eine Bewegung des VentilstoBels, 
wird der danach gemessene Reif endruck als Vergleichs- 
druck (SoUdruck) gespeichert Vor dem erstmaligen Ein- 
satz in einem Luftreifen kann der Oberwachungsein- 
richtung vom Hersteller ein Solldruck vorgegeben und 
eingespeichert werden. 

Die praktische Verwendbarkeit einer solchen Ein- 
richtung zur Reifendruckuberwachung hangt davon ab, 
daB die Einrichtung so wenig Strom verbraucht, daB sie 
ohne Batteriewechsel uber mehrere Jahre betriebsbe- 
reit ist Den grdBten Stromverbrauch hat der Sender. 
Bei der bekannten Einrichtung wird er nur dann akti- 
viert, wenn die Abweichung des gemessenen Reifen- 
drucks vom Sollwert einen vorgegebenen Schwellen- 
wert uberschreitet Im Qbrigen wird der Druck nicht 
standig, sondern nur in regelmSLBigen Abstanden, bei- 
spielsweise alle 3 oder 4 Sekunden gemessen und mit 
dem Sollwert verglichen, der ein Absolutwert ist 

Automobilhersteller fordern fur solche bevorzugt am 
Ventil von Fahrzeugradern vorgesehene elektronische 
Oberwachungseinrichtungen eine Lebensdauer ohne 
Batteriewechsel von mindestens 5 Jahren. Mit moder- 
nen Batterien und der Verwendung von integrierten 
Schaltkreisen mit einer Stromaufnahme von weniger als 
1 uA laBt sich eine solche Lebensdauer heute annahernd 



erreichen- Schwiengkeiten ergeben sich jedoch dann, 
wenn die elektronischen Reifendruckiiberwachungsein- 
richtungen einige Zeit auf Lager liegen, bevor sie an 
einem Fahrzeug zum Einsatz kommeit Die Lagerzeit 
5 kann insbesondere auf dem Zubehor- und Ersatzteile- 
markt einige Wochen bis zu 2 Jahre betragen. Da die 
elektronische Reifendnjckubemachungseinrichtung 
aber bereits mit dem Einsetzen der Batterie beim Her- 
steller aktiv wird, verkOrzt sich die von der Batteriele- 
io bensdauer bestimmte maximal mogliche Betriebszeit 
am Fahrzeug urn die Lagerzeit 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, das gattungsgemaBe Verfahren so zu verbes- 
sern, daB die Betriebszeit der Reifendruckuberwa- 
15 chungseinrichtung am Fahrzeug verlangert wird, ohne 
aber deren Betriebszuverlassigkeit zu verschlechtern. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteil- 
hafte WeiterbOdungen der Erfindung sind Gegenstand 
20 derabhangigen Anspriiche. 

ErfindungsgemaB wird die Reifendruck-Oberwa- 
chungseinrichtung mit zwei verschiedenen Druck- 
Schwellenwerten betrieben: Wie beim Stand der Tech- 
nik wird ein erster Schwellenwert Ap fur die Abwei- 
25 chung des vom Drucksensor gemessenen Drucks vom 
Solldruck vorgegeben; wird der Schwellenwert Ap 
uberschritten, dann wird der Sender der Reifendruck- 
uberwachungseinrichtung aktiviert und der gemessene 
Druckwert oder seine Abweichung vom Sollwert an das 
30 im Fahrzeug vorgesehene zentrale Auswerte- und/oder 
Anzeigegerat gefunkt Abweichungen, die den ersten 
Schwellenwert Ap nicht iiberschreiten, werden als unbe- 
achtlich gewertet und nicht signalisiert Erfindungsge- 
maB wird ferner eine zweite Druckschweile, insbeson- 
35 dere eine Absolutdruckschwelle, vorgesehen; ist der ge- 
messene Druck so niedrig, daB diese zweite Druck- 
schweile unterschritten wird, dann wird das als Zustand 
"Rad ungenutzt" gewertet und der Funkbetrieb so lange 
eingestellt, bis der vom Drucksensor gemessene Druck 
40 die zweite Druckschweile in umgekehrter Richtung 
uberschreitet Wird als zweite Druckschweile ein Abso- 
lutdruck gewahlt, so ist dieser so niedrig zu wahlen, daB 
die im Normalbetrieb der Reifendruckuberwachungs- 
einrichtung, insbesondere im Fahrbetrieb, aber auch die 
45 im Stand auftretenden Druckanderungen, sowohl 
schleichende Druckverluste, die Fahrsicherheit allmah- 
Hch versdilechtern, als auch rasche Druckverluste, in 
jedem Fall signalisiert werden, bevor der Funkbetrieb 
eingestellt wird Der vorgewahlte Absolutdruck, bei 
so dessen Unterschreiten der Funkbetrieb eingestellt wird, 
muB deshalb vom Solldruck, der im normalen. Fahrbe- 
trieb im Luftreifen herrsdien soil, einen weseiitlich gro- 
Beren Abstand als Ap einhalten. 
Man kann den vorgewShlten Absolutdruck z. B. auf 
55 einen Wert einstellen, der etwas hoher liegt als die ubli- 
cherweise auftretenden atmospharischen Luftdrucke. In 
diesem Fall nimmt die Reifendruckuberwachungsein- 
richtung den Funkbetrieb nicht auf, solange sie nicht in 
ein Rad eingebaut und dessen Luftreifen auf gepumpt ist 
60 Vorzugsweise wird der vorgewahlte Absolutdruck, bei 
dessen Unterschreiten der Funkbetrieb eingestellt wird, 
jedoch deutlich hoher eingestellt, insbesondere auf ei- 
nen Wert von 1 bis 1,2 bar uber dem atmospharischen 
Luftdruck. Bei dieser Wahl der zweiten Druckschweile 
65 hat man einerseits eine fQr praktisch alle Luftreifen an 
Automobilen passende Druckschweile, die hinreichend 
weit unter dem Solldruck fur den normalen Fahrbetrieb 
liegt; andererseits hat man den Vorteil, daB man in Nut- 
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zungspausen, die bei Winterreifen im Sonimer sowie bei 
Sommerreifen im Winter auftreten, den Funkbetrieb 
willkflrlich einstellen kann, indem man den Luftdruck im 
Reifen bis unter den vorgewahlten Absolutdruck ab- 
senkt Es verbleibt im Reifen ein ausreichender Luft- 
druck, urn die Rader w§hrend der Dauer der Nichtnut- 
zung (fur die Sommerreifen uber. die Winterzeit und fur 
die Winterreifen uber die Sommerzeit) fachgerecht la- 
gern zu kbnnen. Werden die Reifen am Jahreszeiten- 
wechsel erneut gewechselt, muB der Reifendruck der 
dann am Fahrzeug zu montierenden Rader ohnehin 
frisch eingestellt werden, wodurch der Reifendruck den 
vorgewahlten Absolutdruck wieder uberschreitet und 
der Funkbetrieb wieder aufgenommen werden kann, 
urn Druckabweichungen zu signalisieren, die den 
Schwellenwert Ap Qberschreiten. 

Auf diese Weise kann auch in Zwischenlagerzeiten 
Strom gespart und bei abwechselnder Nutzung von 
Sommerreifen und Winterreifen die Batterielebensdau- 
er uber die geforderten 5 Jahre hinaus verlangert wer- 
den, u. U. bis zur doppelten Lebensdauer. 

Vorteiihaft ist die Erfindung insbesondere bei einer 
Betriebsweise, bei welcher die Reifendruckuberwa- 
chungseinrichtung nicht nur dann ein Signal funkt, wenn 
die Abweichung des Reifendrucks vom Solldruck den 
vorgegebenen Schwellenwert Ap uberschreitet, son- 
dern auch darflberhinaus in regelmaBigen Abstanden, 
z. B. in Abstanden von 1 Minute, ein Signal an das zen- 
trale Auswerte- und Anzeigegerat funkt, urn diesem die 
andauernde Betriebsbereitschaft zu signalisieren; durch 
diese Betriebsart wird sichergestellt, daB auch Fehlfunk- 
tionen der Reifendruckuberwachungseinrichtung er- 
kannt werden konnen, insbesondere ein TotalausfalL 
Die Funksignaie, die die Betriebsbereitschaft anzeigen, 
tragen jedoch wesentlich zum Energieverbrauch bei, 
und deshalb ist es von besonderem Vorteil, wenn man 
erfindungsgemaB das Funken der Betriebsbereitschafts- 
signale wahrend Zeiten der Lagerung abstellen kann. 

Die alternative MSglichkeit, Reifendruckuberwa- 
chungseinrichtungen durch einen gesonderten Schalter 
im Strornpfad zwischen Batterie und Elektronik nach 
Bedarf einzuschalten oder abzuschalten, hat den Nach- 
teil, daB dadurch eine Fehlerquelle eingefuhrt wird, die 
die Betriebszuverlassigkeit vermindert, zumal unter den 
schwierigen Einsatzbedingungen am Fahrzeugrad 
(Temperaturwechsel, Lastwechsei, ErschOtterungen, 
hohe Zentrifugalbeschleunigungen). Das erfindungsge- 
maBe Verfahren hat demgegenuber den Vorteil, daB es 
keinerlei umgestaltende Eingriffe in die Reifendruck- 
uberwachungseinrichtung erfordert 

In einer vorteilhaften Betriebsart wird in der Reifen- 
druckuberwachuhgseinrichtung als Vergleichsdrucksi- 
gnal nicht ein absoluter Sollwert des Luftdrucks gespei- 
chert; demgemaB wird dann auch nicht die Abweichung 
des aktuellen Reifendrucks vom Sollwert festgestellt 
und signalisiert, sondern vielmehr eine Drift des Reifen- 
drucks erfaBt und signalisiert und zu diesem Zweck das 
Vergleichsdrucksignal lauf end angepaBt Im einfachsten 
Fall wird der aktueD gemessene Druck als Vergleichs- 
druck gespeichert und bei der nachsten Druckmessung 
der dann aktuelle Druck mit dem zuvor gespeicherten 
Vergleichsdruck verglichen. Um zufallige MeBfehler 
auszugleichen und unndtige Aktivierungen des Senders 
zu vermeiden, ist es jedoch vorteiihaft, das Vergleichs- 
drucksignal nicht aus dem letzten zuvor vom Drucksen- 
sor gelieferten Drucksignal zu bilden, sondern aus raeh- 
reren vorher vom Sensor gelieferten Drucksignalen, 
z.B. durch Mittelwertbildung aus jeweils den letzten 
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drei gemessenen und gespeicherten Drucksignalen. 

Um eine solche Arbeitsweise zu ermoglichen, enthalt 
die Oberwachungseinrichtung vorzugsweise einen Mi- 
kroprozessor oder einen ASIC 

Diese besondere Arbeitsweise hat Vorteile: 

— Anderungen des Reifendrucks, die so langsam 
erfolgen, daB sie ungefahrlich sind, fuhren nicht in 
jedem Fall zu einem Aktivieren des Senders. Das 
gilt insbesondere fur Druckanderungen, die durch 
Temperaturanderungen verursacht sind Diese An- 
derungen laufen so langsam ab, daB trotz eines 
niedrigen Schwellenwertes fur die Druckabwei- 
chung (gegenwartig ist mit vertretbarem Aufwand 
eine DruckschweUe zwischen 10 und lOO mbar 
moglich) und einer periodischen Druckmessung in 
Zeitabstanden, die optimal zwischen 1 Sekunde und 
10 Sekunden liegen, auch ohne daB eine Tempera- 
turkompensation der Druckmessung erforderlich 
ware, temperaturbedingte Druckanderungen nicht 
zu einem Einschalten des Senders fuhren. Das ver- 
einf acht den Aufbau der Oberwachungseinrichtung 
im Ventil und schont die Batterie. 

— Eine Drift infolge unvermeidlicher Diffusion von 
Luft aus dem Reifen heraus, welche bei weitem die 
haufigste LJrsache dafiir ist, daB Luft in einen Rei- 
fen nachgefullt werden muB, verlauft ebenfalls so 
langsam, daB sie nicht zu einem Aktivieren des Sen- 
ders fuhrt Beim Stand der Technik 
(DE 43 03 583 Al) ist das anders: Wenn dort durch 
allmahliche, stetige Diffusion der Reifendruck so 
weit abgesunken ist, daB der Druckverlust den 
Schwellenwert Qberschreitet, dann wird bei jeder 
foigenden, z. B. alle vier Sekunden stattfindenden, 
Messung der Sender eingeschaltet, weil der 
Schwellenwert iiberschritten ist, und dies so oft, bis 
der Fahrer eine Tankstelle angef ahren und den Rei- 
fendruck korrigiert haL Bis dahin wird jedoch viel 
Strom aus der Batterie fur das Senden verbraucht. 



ErfindungsgemaB fuhrt jedoch eine langsame, durch 
Diffusion verursachte Drift des Reifendrucks nicht zu 
einem Einschalten des Senders. Eine gefahrliche Situa- 
tion wird dadurch dennoch nicht hervorgeruf en, weil so 
langsame Druckverluste durch in grdBereh Abstanden 
erfolgende Kontrollen, z. B. bei jedem Tankstopp, er- 
mittelt und korrigiert werden konnen. Die Kontrolle 
uberlaBt man zweckmaBigerweise jedoch nicht dem 
Fahrer bei Gelegenheit eines Tankstopps, sondern fflhrt 
so unabhangig davon, ob der Schwellenwert Qberschritten 
wurde oder nicht, in Zeitabstanden, die groB sind gegen- 
iiber den Zeitabstanden, in denen der Luftdruck regel- 
maBig uberpruft wird (1 Sekunde bis 10 Sekunden), eine 
Meldung des aktuellen Reifendrucks an das im Fahr- 
zeug an zentraler Stelle vorgesehene Empfangsgerat 
durch, in welchem die signalisierten Druckwerte verar- 
beitet und bewertet werden. Eine langsame Drift des 
Reifendrucks wird auf diese Weise in angemessenen, die 
Batterie im Ventil schonenden, langeren Zeitabstanden 
erfaBt und dem Fahrer angezeigt, z. B. mit einem Hin- 
weis, der ihm sinngemaB sagt: "Bitte beim nichsten 
Tankstopp den Reifendruck vorne rechts erhohen". Ge- 
eignete Zeitabstande, in welchen unabhangig von dem 
Oberschreiten eines vorgegebenen Schwellenwertes 
65 auf jeden Fall eine Information uber den Reifendruck 
gesendet wird, betragen zwischen einer Minute und ei- 
ner Stunde, wobei die groBeren Zeitabstande besonders 
bevorzugt sind. 
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— Der Aufbau des Ventils ist dadurch vereinfacht, 
daB kein Sensor benotigt wird, urn die Bewegung 
des VentilstoBels zu uberwachen. 

— Dadurch, daB in der Oberwachungseinrichtung 
im Ventil kein Vergleich mit einem absoluten Soil- 5 
wert des Luftdmcks durchgefuhrt wird, muB an je- 
ner Stelle auch keine komplette Auswertung statt- 
finden, sondern lediglich eine Driftkontrolle. Alles 
weitere kann einem zentralen Auswerterechner 
fiberlassen werden. Das hat den weiteren Vorteil, to 
daB die Reifendruckkontrolle zuverlassiger ist und 
von Bedienungsfehlero beim Reifendruckfullen 
oder von Eichfehlern des Manometers am FfiUge- 
rat unabhangig ist Findet der Vergleich mit einem 
absolut vorgegebenen Solldruck erst in einem zen- 15 
tralen Rechner statt, dann kann dieser auch Fehler 
beim Befallen anzeigen und eine sofortige Korrek- 
tur veranlassen; ferner konnen zentrale Vorgaben 
beriicksichtigt werden, z. B. der Ladezustand (Ge- 
wicht der Zuladung, insbesondere bei Lastkraftwa- 20 
gen; Anzahl der beforderten Personen bei Bussen 
und Personenkraftwagen). 

Fur die Fahrsicherheit besonders gefahrlich sind ra- 
sche Druckverluste infolge einer Beschadigung des Rei- 25 
fens oder seines Ventils. Solche Druckverluste konnen 
besonders zuverlassig ermittelt werden, weil die MeBin- 
tervalle (die "ersten" Zeitabstande) kurz und der 
Schwellenwert niedrig sein konnen, ohne die beim 
Stand der Technik (DE 43 03 583 Al) mogliche Batterie- 30 
lebensdauer zu verkurzen. In vorteilhafter Weiterbil- 
dung der Erfindung ist vorgesehen, daB die "ersten" 
Zeitabstande verkfirzt werden, sobald ein den Schwel- 
lenwert Ap ubersteigender Druckverlust festgestellt 
wird Ein einziger, den Schwellenwert ubersteigender 35 
Druckverlust-MeBwert konnte auf einem zufalligen 
MeBfehler beruhen. Um zufallige Warnsignale auszu- 
schalten, ist es vorteilhaft, nach einem den Schwellen- 
wert uberschreitenden Druckverlust-MeBwert die Si- 
tuation dadurch zu klaren, daB man weitere Messungen 40 
mit erhdhter MeBrate folgen laBt Bestatigen die folgen- 
den Messungen den Druckabfall, kann sehr rasch ein 
Warnsignal gesendet werden. Bestatigen die folgenden 
Messungen den Druckabfall jedoch nicht, ist klar, daB 
eine Fehlmessung vorlag, und der Sender wird erst gar 45 
nicht aktiviert Auf diese Weise wird ohne EinbuBe an 
Sicherheit die Batterie geschont und der Fahrer nicht 
durch Fehlmessungen irritiert Wahrend Druckmessun- 
gen mit der erhdhten MeBrate durchgefuhrt werden, ist 
in bevorzugter Weiterbildung der Erfindung eine Ein- 50 
stellung des Funkbetriebes ausgeschlossen, so daB ge- 
fahrliche, schleichende ebenso wie rasche Druckverlu- 
ste auf jeden Fall erkannt und signalisiert werden. 

Ebenso, wie ein den Schwellenwert ubersteigender 
Druckverlust festgestellt werden kann, kann auch ein 55 
den Schwellenwert Ap ubersteigender Druckanstieg 
festgestellt werden. Dabei handelt es sich regelmaBig 
um den Befullvorgang. In diesem Fall kann das Senden 
eines den Reifendruck wiedergebenden Signales zu- 
rfickgestellt werden, bis sich der Reifendruck stabilisiert 60 
hat, der Befullvorgang also beendet ist 

Sinken der Druckverlust und der Druckanstieg wie- 
der unter den Schwellenwert Ap ab, werden die Zeitab- 
stande, in denen der Reifendruck durch die im Ventil 
angeordnete Oberwachungseinrichtung uberpriift wird, 65 
wieder verlangert 

Praktisch kann zur Durchfuhrung der Erfindung so 
verfahren werden: Solange der vom Drucksensor ge- 
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messene Druck kleiner ist als die zweite Druckschwelle 
(vorgewahlter Absolutdruck), wird z. B. alle 60 Sekun- 
den eine Druckmessung durchgefuhrt und gepruft, ob 
der gemessene Druck nach wie vor unterhalb dieser 
zweiten Druckschwelle liegt, die vorzugsweise ungefahr 
1 bar fiber dem atmospharischen Luftdruck liegt Eine 
Datenubertragung durch Funk erfolgt so lange nicht 
Wird jedoch ein Druck gemessen, der groBer ist als die 
zweite Druckschwelle, dann wird die Funksperre aufge- 
hoben, und die Reifendruckuberwachungseinrichtung 
befindet sich in ihrem Normalbetriebszustand, in dem 
ein Sollwert-Istwert- Vergleich durchgefuhrt und unzu- 
lassig hohe Abweichungen per Funk signalisiert werdea 
Unterschreitet irgendwann der gemessene Druck wie- 
der die zweite Druckschwelle, dann wird der Funkbe- 
trieb wieder gesperrt, es sei denn, die Reifendruckuber- 
wachungseinrichtung befindet sich im Zustand erhohter 
MeBrate, die infolge eines schneilen Druckabfalles fur 
eine feste Zeit von z. B. 180 Sekunden beibehalten wird 
In dieser festen Zeit, in der mit erhohter MeB- und 
Funkrate gearbeitet wird, kann der gefahrliche Druck- 
abfall signalisiert werden, und erst nach Ablauf dieser 
festen Zeit von z. B. 180 Sekunden wird der weitere 
Funkverkehr gesperrt, wenn die zweite Druckschwelle 
(der vorgegebene Absolutdruck) unterschritten und der 
ungefahrliche Druckabfall signalisiert wurden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung an 
einem Rad mit einem Luftreifen zum Signalisieren 
des Reifendmcks, bei dem 

— ein Drucksensor in regelmlBigen Zeitab- 
standen den Reifendruck miBt (Reifendruck- 
MeBwert; DrucksignalX 

— eine Auswerteschaltung den jeweils ge- 
messenen Reifendruck, 

— mit einem Solldruck vergleicht und 

— bei einer Abweichung des jeweiligen 
Reifendruck-MeBwertes vom Solldruck, 
die einen Schwellenwert Ap fiberschrei- 
tet ein die Abweichung mitteilendes Si- 
gnal an ein vom Rad getrennt angeordne- 
tes Anzeigegerat funkt (Funkbetrieb), und 

— die Einrichtung ihren Energiebedarf aus ei- 
ner elektrischen Batterie, die in der Einrich- 
tung angeordnet ist, deckt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— solange, wie der vom Drucksensor gemes- 
sene Reifendruck eine vorgewahlte zweite 
Druckschwelle unterschreitet, der Funkbe- 
trieb eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die vorgewahlte zweite Druckschwelle 
durch einen Absolutdruck gebildet ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB - 

— die vorgewahlte zweite Druckschwelle 
1,2 bar fiber dem Umgebungsluf tdruck liegt 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die vorgewahlte zweite Druck- 
schwelle 1,0 bar fiber dem Umgebungsluf tdruck 
liegt 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che wobei die Auswerteschaltung der Einrichtung 
ferner aufweist 

— einen Analog-Digital- Wandler zum Digita- 
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lisieren des vom Drucksensor gewonnenen 
Drucksignals, 

— einen Speicher zum Speichern des Drucksi- 
gnals, 

— einen Vergleicher, 

— einen Funk-Sender und 

— einen Zeitschalter, welcher die Einrichtung 

— in den regelmiBigen Zeitabstanden 
fur einen MeB- und Vergleichsvorgang 
aktiviertund 

— in der tibrigen Zeit zum Zwecke der 
Stromeinsparung abgeschaltet halt, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— urn mit der Einrichtung sowohi einen 
Druckverlust als auch einen Druckanstieg be- 
stimmen zu konnen, 

— zunachst das gespeicherte Drucksi- 
gnal mit einem vorab gespeicherten Ver- 
gleichsdrucksignal vergiichen wird und 

— wenn die ermittelte Abweichung den 
Schwellenwert Ap nicht iiberschreitet, mit 
diesem Drucksignal ein neues Vergleichs- 
drucksignal gebildet wird und mit diesem 
das vorher gespeicherte Vergleichsdruck- 
signal ersetzt wird, und 

— der Zeitschalter den Funk-Sender in 
"zweiten* Zeitabstanden aktiviert und da- 
bei das Vergleichsdrucksignal (Zustands- 
signal) aussendet. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— das neue Vergleichsdrucksignal aus mehre- 
ren vorher vom Drucksensor gelieferten 
Drucksignalen gebildet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— das neue Vergleichsdrucksignal durch Mit- 
telwertbiidung aus den mehreren vom Druck- 
sensor gelieferten und gespeicherten Drucksi- 
gnalen gebildet wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die regelmSBigen ("ersten") Zeitabstande, 
in denen der Zeitschalter die Einrichtung akti- 
viert zwischen 1 Sekunde und 10 Sekunden 45 
betragen. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die "zweiten" Zeitabstande groB gegen die 
"ersten" Zeitabstande sind. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— die "zweiten" Zeitabstande zwischen 1 Mi- 
nute und 1 Stunde betragen. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— der Schwellenwert Ap und die "ersten" 
Zeitabstande, in denen die Einrichtung akti- 
viert wird, so aufeinander abgestimmt sind, 
daB der Quotient aus dem Schwellenwert Ap eo 
und dem *ersten w Zeitabstand groB ist gegen 
Reifendruckindemngsgeschwindigkeiten, 
welche bei dichtem Reifen und dichtem Ventil 
aufgrund von Anderungen der Reif entempera- 
tur infolge des Fahrbetriebes typisch auftreten. 65 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— ein schleichender Druckverlust, der unter- 
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halb des Schwellenwertes Ap liegt durch Aus- 
wertung der in den "zweiten" Zeitabstanden 
gesendeten Zustahdssignale (Reifendruckin- 
formationen) ermittelt wird 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— dann, wenn eine den Schwellenwert Ap 
ubersteigenden Abweichung festgestellt wird, 
die "ersten" Zeitabstande, wahrend derer in 
der Einrichtung die MeB- und Vergleichsvor- 
gange ablaufen, verkurzt werden und der 
Funk-Sender dann aktiviert wird, wenn bei ei- 
ner Anzahl von MeB- und Vergleichsvorgan- 
gen, die wahrend der verkurzten "ersten" Zeit- 
abstande folgen, das Obersteigen des Schwel- 
lenwertes Ap jeweils bestatigt wird 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— dann, wenn die Abweichungen bei dem 
Druckverlust oder dem Druckanstieg wieder 
unter den Schwellenwert Ap absinken, die ver- 
kurzten "ersten" Zeitabstande wieder auf die 
ursprunglichen *ersten* Zeitabstande verlan- 
gert werden und erst daraufhin wieder ein neu- 
em Vergleichsdrucksignal gebildet wird 

15. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die absolu- 
ten Reifendruckwerte im Empfangs- und Anzeige- 
gerat verarbeitet und bewertet werden, wohinge- 
gen in der am Rad angeordneten Einrichtung die 
gemessenen Reifendruckwerte lediglich hinsicbt- 
lich der Drift des Reif endrucks bewertet werden. 
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